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چکیده 
اتحادپور م. فتاحی‌مقدم م. ر. زمانی, ذ.. گلعین. ب. و نقوی» م. ر. ۰.1۳۹۸ ارزیابی برخی از پاسخ‌های مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های مرکبات 
به تتش شوری. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۱۰۳-۱۲۰ 


به منظور ارزیابی و شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به شوری, برخی از دانهال‌های م رکبات غربال شده نسبت 
به شوری موجود در کلکسیون م رکز تحقیقات مر کبات رامسر و ایستکاه تحقیقاتی داراب و ژئوتیپ‌های تجاری 
متحمل (کلئوپاتر| ماندارین) و حساس (ترویر سیترنج) در سه سطح. صفر (شاهد). ۴۰ و ٩۰‏ میلی‌مولار سدیم 
کلراید در شرایط گلخانه بررسی شدند. در هفته دوزادهم پس از شروع تنش صفات سطح ب رک سطح وبژه 
ب رگت, رشد طولی و قطری ساقه» ضخامت ب رک وزن تر و خشک اندام هوایی. میزان نکروزه شدن و ریزش 
ب رک‌هاء مقدار آب نسبی بر کت میزان عناصر سدیم. پتاسیم و نست بتاسیم به سدیم مورد مطالعه قرار گرفتند. 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی از نظر کلیه صفات به جز سطح ویژه برک پاسخ متفاوت نشان دادند. تنش شوری 
کاهش معنی‌داری در سطح بر گت میزان رشد طولی و قطری ساقه. ضخامت بر گك. وزن تر و خشت اندام هوایی 
و مقدار آب نسبی ب رت و نیز افزایش معنی‌دار میزان نکروزه شدن و ربزش برگک‌ها و میزان عناصر سدیم و 
پتاسیم در ژنو تیپ‌های غربال شده ایجاد کرد. بررسی نمره تحمل به تنش (519) نشان داد دو ژئو تیپ بومی 
ایران شامل 025 و 8) در کنار ژنوتیپ متحمل کلئوپاترا ماندارین مقاومت به شوری بالایی داشتند. با در نظر 
گرفتن هم زمان خصوصیات فیزیولوژیک و 515 ژنوتیپ‌های 8 و کلئوپاترا ماندارین به عنوان بهترین 
ژتوتیپ‌ها گزینش شدند. بنابراین این ژنوتیپ‌ها پس از بررسی خصوصیات باغی برای استفاده به عنوان پایه در 
مناطق دارای خاک با آب شور توصیه می‌شوند. 


واژه‌های کلیدی: مر کبات؛ کلرور سدیم کلئوپاترا ماندارین» ژنوتیپ متحمل, نمره تحمل به تنش. 
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مقدمه 

شوری یکی از تنش‌های مهم در مناطق 
خشک و نیمه خشک جهان است که تولید 
محصولات کشاورزی را محدود می کند 
(2010 ,۵ 6۶ تعنش) به استتنای مناطق 
مرطوب. شوری یک مشکل اساسی برای تولید 
مرکبات است. محدوده تحمل مرکبات به 
شوری کم و در حدود ۱/۵-۳ دسی زیمنس برمتر 
است. 

در مقایسه با ساير گیاهان زراعی و باغی؛ 
درختان مرکبات به شوری حساس می‌باشند و 
تحت این شرایط رشد و عملکرد آن‌ها 
کم می‌شود و اختلالات فیزیولوژی زیادی 
در گیاه بروز می‌نماید. تنش شوری 
باعست آسیب‌های متعددی از قفسل 
سوزاندن بافت کاهش عملکرد» ریزش برگ و 
در نهایت مرگ گیاه در م رکبات می‌شود 
(1998 ,.أه ۶ 10۳06۲0-212002). شوری از 
طریق سمیت یونطهای خاص و ار اسمزی نیز به 
مر کیات آسیب وارد می کند. صدمه به صورت 
کاستروراق تکسبوور بر تست فاتسا 
مشتآهاه اسحت و ا کنر ات تذل جات 
عملکرد باغ را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
(2005 مصه)02) 280 ۵۱0508 ۳۲۵۲). 

اثر شوری بر صفات مورفولوژی و 
فیزیولوژی م رکبات در پایههای مختلف 
مرکبات بررسی شده است و پایههای 
معتف تحمل به شنوری متفتاوتی از نظتر 
این صفات نشان دادند :2012 ,.2 # [۳۵0) 


1 , .۸ 0 ۸[0). در همین راستا نیه‌وس 
و همکاران (1991 ,. ۵ 16۷65) تحمل به 
شوری دو پیوند ک لمون روی دو پایه را با 
اندازه گیری تجمع کلرید و سدیم بررسی 
کر انا درختان با محلول‌های غذابی ۲ (شاهد)» 
۰و ۰ مولار در مترمکعب کلریدسدیم به 
مدت ۵ روز تغذیه شدند. رشد تمام ترکییات 
پیوندی با افزایش شوری کاهش یافت اما این 
اثر برای هر دو پیوند کک روی پایه ماکروفیلا 
بیشتر بود در حالی که غلظت کلر و سدیم برگی 
در هر دو پیوند کك روی پایه نارنج کمتر بود. 
ذکری (1991 ,26163) اثر نش شوری را با 
اضافه کردن کلریدسدیم به محلول نیم غلظت 
هو گلند جهت به دست آوردن پتانسیل اسمزی 
نهایی ۰۰۰/۱۰ ۰/۲۰-و ۰/۳۵- مگاپاسکال 
کلرید سدیم بر رشد و فیزیولوژی پایه‌های نارنج 
و کلئوپاترا ماندارین مطالعه نمود. شش ماه پس 
از اعمال تنش شوری» تفاوت معنی‌داری در 
میزان رشد. هدایت الکترولیت ریشه» هدایت 
روزنه‌ای و تعرق بین نارنج و کلئوپاترا مشاهده 
نشد. اما همه این خصوصیات به طور معنی‌داری 
تحت تاثیر تیمار کلریدسدیم کاهش یافت. 
بانولس و همکاران (1997 ,.۵1 ۶ 5اناهظ) 
در ارزیاپی اثر خاص نمک‌های کلرید پتاسیم 
کلرید و نیترات سدیم (۶۰ میلی‌مولار) بر 
شاخص‌های رشد و تبادل گازی پیوند ک‌های 
پرتقال والنسیا روی پایه‌های کلئوپاترا ماندارین 
و نارنج سه برگ گزارش کردند که نمک‌های 


کلر به طور قابل توجهی رشد گیاه را در هر دو 
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تر کیب پایه و پیوند ک کاهش دادند در 
حالی که نیترات سدیم اثر خیلی کمی داشت. 
صالح و همکاران (2008 ,41 ۶ 0ع5۵1) 
تحمل به تنش شوری سه پایه تتراپلوئید در 
مقایسه با پایه‌های دیپلوئید مربوطه (پونسیروس» 
کاریزو سیترنج و کلئوپاترا ماندارین) را بررسی 
کردند. در پایان آزمایش ریزش برگی فقط در 
گیاهان پونسیروس مشاهده شد و همچنین 
نشانه‌های کلروز در گیاهان دیپلوئید پونسیروس 
و کاریزوسیترنج مشاهده گردید. نرخ رشد 
گیاهان دیوید کلنوپاتر ماندارین تحت تأثیر 
تنش شوری قرار نگرفت. 
کار رارسا .۱ (و هکت ازان 
(2002 .اه 6 معطه‌صهگ-02012)) گزارش 
کردند که شوری رشد. تبادل گازی» کلروفیل‌ها 
و غلظت عناصر غذایی را در نارنج دیپلوئید و 
هیبریدهای سوماتیک آلوتتراپلوئید مربوطه 
کاهش داد. در مر کبات شوری میزان خالص 
فتوسنتز و تجمع کربوهیدرات را کاهش می‌دهد 
که احتمالاً مربوط به کاهش انتشار گاز کربنیکک 
به روزنه‌ها می‌باشد (2008 ,.41 6 11۳0601)). 
تتش شوری باعث کاهش پارامترهای سطح 
ب رگ وزن‌های تر و خشکک شاخه و ب رگک» رشد 
طولی و قطری ساقه. محتوای کلروفیل‌های 
ب رگ‌هاء میزان فلورسانس کلروفیل‌هاء محتوای 
آب نسبی و افزایش محتسوای پرولین و 
فنت‌هان اف زاین هیتزان برا کسسد:شتدن 
یه ریرحت ات 
20124 ,./۵ 6۶ ۳۱05۵1۲ :2011 .27 ۶ 121ظ) 


7 .۵ 6 طقط! لمع 

برای ادامه و بقای تولید اقتصادی در 
کشاورزی و به خصوص کشت و تولید 
مرکبات. باید روش‌هایی برای مقابله با شرایط 
نامساعد محیطی و کیفیت پایین آب و خاک و 
نهال ایجاد شود که مهم‌ترین آنها؛ استفاده از 
گیاهان مقاوم و شناسایی عوامل و سا ز کار 
مقاومت در آن‌ها برای کاربرد در اصلاح نبات و 
مهندسی ژنتیک برای ایجاد گیاهانی مقاوم 
است. 

با وجود گستردگی دامنه تحمل به شوری و 
قابلیست بالای دورگک گیسری در مر کبات و 
همچنین جهش‌هایی که می‌تواند منجر به ایجاد 
صفاتی مطلوب در گیاه شود می‌توان انتظار 
داشت در میان ژنوتیپ‌ها گیاهانی با تحمل بالای 
شوری وجود داشته باشد و با شناسایی و اصلاح 
آن‌ها و همچنین سا زکارهای دخیل در تحمل به 
شوری آن‌ها بتوان مشکل شوری و زیان‌های 
اقتصادی ناشی از آن را تا حد قابل توجهی 
کاهش داد. 

بنابراین» هدف این ارزیایی شناسایی 
ژنوتیپ‌ه ای متحمل به شوریی از مان 
ژنوتیپ‌های ناشناخته ایستگاه تحقیقات کتراه در 
مرکز تحقیقات مر کبات کشور در رامسر» برخی 
از ژنوتیپ‌های ایستگاه تحقیقاتی داراب (فارس) 


و برخی از ژنوتیپ‌های تجاری بود. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی در این تحقیق شامل برخی از 
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دانهال‌های مرکبات موجود در کلکسیون 
موسسه تحقیقات مر کبات رامسر و داراب که 
حاصل از گرده‌افشانی آزاد و جهش هستند و 
بعضی دانهال‌های ژنوتیپ‌های تجاری متحمل به 
تنش شوری بودند (2005 ,5۵126) (جدول ۱). 

هشت ماه پس از جوانه‌زنی جنین‌های نوسلار 
دانهال‌ه ای مرکبات موجود در کلکسیون 
موسسه تحقیقات م رکبات رامسر و ایستگاه 
تحقیقاتی داراب و ژنوتیپ‌های تجاری متحمل 
به تنش شوری دانهال‌ها به مدت ۱۲ هفته در 
معرض تنش شوری قرار گرفتند. 

آزمایش به‌صورت فا کتوریل در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با فاکتور شوری در سه سطح 
صفر (شاهد)» ۴۰ و ٩۰‏ میلی‌مولار نمک کلرور 
سدیم و ژنوتیپ م رکبات در ۴۲ سطح و در سه 
تکرار در شرایط گلخانه دانشکده علوم و 
مهندسی کشاورزی - پردیس کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه تهران اجرا شد. 

آبیاری با استفاده از آب دارای غلظت‌های 


مت یک یش بت بر رمک آتبای نا 
توجه به نیاز گیاه صورت گرفت. در هر دور 
آبیاری» محلول‌های نمکث به صورت تازه و با 
غلظت‌های فوق تهیه شد و 011 محلول‌ها 
۵/۷-۸ تنظیم شد. برای تنظیم هدایت 
الکتریکی هر یک از محلول‌ها؛ از دستگاه 
أمتر استفاده شد. 

برای جل وگیری از ایجاد شوک اسمزی؛ 
ارشای کنیا آسواوای ۲ مج ور 
کلرید سدیم آغاز و به تدریج افزایش یافت. 
بدین صورت که در هر دور آبیاری ۳۰ 
میلمولاز تا رین ۵ علظت تهايی انروس 
میزان محلول هر دور آبیاری با توجه به بافت 
خاک شنی لومی و اندازه گیری ظرفیت زراعی 
با توجه به فرمول زیر به دست آمد. برای 
جل و گیری از تجمع نمک در خاک و ابت نگه 
داشتن 120 این میزان محلول در ۳۰ درصد 
میزان آبشویی ضرب شد و میزان محلول جهعت 
ستاو هر کلستان دشسحیت ال 


۸ ۷05 (۳۷۷۳ - ۳) 4 - میزان محلول 


- عمق خاک گلدان؛ ۸ - سطح گلدان؛ 
۲ - نقطه پژمر دی دانسم)؛ 
۳ < ظ رف سسست رز هی توس سا کف 
۰۵ ۱۵۱( عاهج7« ماخ )صعجصمعهمع]۷( 
1616 کمبود رطوبت مجاز اصطلاحاً ضریب 
مدیریتی آبیاری گفته می‌شود). 


سه هفته بعد از اعمال تنش ژنوتیپ‌های 


مرکبات با توجه به میزان کل میزان 
نکروزه شدن و رسزش برگ‌هاو میسزان 
عملکرد کلروفیل فلورسانس غربال شدند 
(2019 ,اه ۶ ۷9۲ا002000). دوازده هفتکه 
یس از اعمال تنش شوری. نمونهبرداری 
جهت ارزی‌ابی صفات مورفولوژیککك 


شامل سطح ب رگ» سطح ویژه بسرگ 


حدول ۱- فهرست ژئوتیپ‌های مر کبات مورد استفاده در این پژوهش برای ارزیایی تحمل به شوری 
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(4له ح< ۸۵ عم 90601110 طول 
وقطرساقهء ضخامت برگگه وزن 
ترو خشک اندام هموایی نمره تنش 
رو[ < 19۱1:1916 


16 50016 


ترکتاهشتا نکر وزه و زسوفن کسرهم‌شسزان 
کاتیون‌های سدیم و پتاسیم و میزان نسبی آب 
ب رگ از ۲۸ ژنوتیپ غربال شده انجام شد. 

پس از جدا کردن بر گ‌های دانهال‌های 
مورد آزمایش؛ سطح ب رگ‌ها (چهار ب رگ سالم) 
با استفاده از دستگاه مساحت سنج تصویربردار 
مدل دلتا تی ساخت انگلستان اندازه گیری شد. 
سطح ب رگ ویژه یا 81 با تقسیم سطح ب رگ بر 
(2007 ,۸۲۵5). همچنین اندازه گیری طول ساقه 
با استفاده از نوار متر و قطر ساقه با استفاده از 
کولیس دیجیتال انجام شد. طول و قطر ساقه در 


ابتدا و انتهای آزمایش ان دازه گیری شد و 


اختلاف آن‌ها در ابتدا و انتهای آزمایش مورد 
آنالیز قرار گرفت. 

بتین از بایان قوزه نت متیر گفاهنا وسافه 
نمونه‌های مورد بررسی از محل طوقه قطع 
گردید سپس وزن هر قسمت بر حسب گرم با 
استفاده از ترازوی دیجیتال اندازه گیری شد. پس 
از اندازه گیری وزن تر اندام هوایی گیام هر یک 
از قسمت‌ها شامل برگ‌ها و ساقه به صورت 
جداگانه درون پا کت‌های کاغذی و سپس 
درون آون قرار داده شد. نمونه‌ها پس از خشکك 
شدن در دمای ۰ درجه سانتی گراد و مدت ۷۲ 
ساعت. از آون خارج شده و وزن خشک آن‌ها 
اندازه گیری شد. 

نمره تحمل به تتش شوری ژئوتیپ‌ها نیز بر 
اساس فرمول ارائه شده توسط عبدالشاهی و 
همکاران (2013 ,./۸ 6۶ ۸۵01512) محاسبه 


شد. 


۵ 0۱۷۳ + (1۳060 ومصهتما۵]. وومتم) 11 + (۳۲۵00۵0۷1۵ صهع۲) ۱۷۲۴ و91 


0 ) ۷۹۲ + (12000 عوومموع )طهنمر) 1۳2۲ + ( 1.08 ۵10ز۱۷) ۷۲ + (باذ تالمج 1862 


(مع10۱۵۵۵) با] - مسا هاتااطاتانمعوناو وعمم) افو - رعملصا ناماد 


برای محاسبه این فرمول ۷٩‏ به عنوان 
میانگین وزن خشک ساقه و برگ‌ها در شرایط 
تنش و ۷ به عنوان میانگین وزن خشک ساقه و 


ب رگ‌ها در شرایط بهینه در نظر گرفته شد. 


تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد ژئوتیپ‌های 


مورد بررسی از نظر کلیه صفات بجز سطح ویژه 
ب رگ پاسخ متفاوتی نشان دادند. همچنین تنش 
شوری بر کلیه صفات بجز سطح ویژه بر گ اثر 
معنی‌داری داشت. 

سطح ب رگت: در سطح شوری صفره یت بیشترین 
مقدار سطح ب رگ در ژنوتیپ 8) و کمترین آن 
در ژنوتیپب 5 مشاهده شد. در سطح شوری 


ارزیابی برخی از پاسخ‌های مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های ... 


۰ میلی‌مولار ژنوتیسپ 044 بیشترین و 043 
کمترین مقدار سطح ب رگ را به خود اختصاص 
دادند (جدول ۲). ژنوتیپ‌های 8 16 619 
8 44) (نارنج) و 042 میانگین سطح برگ 
بالاتری نسبت به بقیه ژنوتیپ‌ها نشان دادند. 

کاهش رشد برگ پس از افزایش شوری 
خاک در مرحله اول به‌دلیل اثر اسمزی نمکك 
اه تست نی سخلرس اعت ش اون ها 
دوباره اندازه نهایی و تورژسانس اصلی رابه 
دلیل تنظیم اسمزی بدست می‌آورند. اما 
علی‌رغم آن» سرعت طویل شدن سلولی کاهش 
می‌یابد. طی چند روز کاهش در توسعه سلولی و 
همچنین تقسیم سلولی منجر به کاهش تشکیل 
برگ و کوچک‌تر شدن اندازه نهایی آن 
می‌شود (2008 ,تعا5ع]" 290 وصص]۷). دژ مپور 
و همکاران (2012 ..۵1 6 1۵[2700007) نیز در 
ارزیابی تحمل به شوری چند دو رگه بین 
گونه‌ای جنس ۳۳0005 دریافتند که تنش شوری 
اثر منفی بر سطح ب رگ داشت. 

طول و قطر ساقه: ژنوتیپ‌های 6043 0394 
(کلئوپاترا) و 034 بیشترین افزایش و ژنوتیپ 
45 (سیترنج) کمترین طول ساقه را به ترتیب به 
خود اختصاص دادند (جدول ۲). کاهش طول 
ساقه همچنین توسط سیمیسون و همکاران 
 2014(‏ .1 1 ۰ 911710807) و سس لال 
(2012 ,[5212) و کاهش قطر ساقه توسط 
حسین و همکاران (2012 ,۵.۰ ۵۶ طنقکون۳) 
تحت تأثیر تنش شوری در مرکبات گزارش 


شده است. 


ضخامت برگک (نسبت وزن تر به سطح 
ب رگت): شوری باعث کاهش معنی‌دار (در سطح 
۵ درصد) ضخامت برگ‌ها در ژئوتیپ‌های 
مرکبات مورد بررسی شد. بیشترین ضخامت 
ب رگ در سطح صفر مربوط به ژنوتیپ 042 و 
در سطوح ۴۰ و ٩۰‏ میلی‌مولار مربوط به ژنوتیپ 
8 بود. همچنین کمترین ضخامت ب رگ در 
سطح صفر مربوط به ژئوتیپ 45) (سیترنج) و 
در سطوح ۴۰ و ٩۰‏ میلی‌مولار به‌ترتیب مربوط 
به ژنوتیپ‌های 043 و 02 بود (جدول ۲). 

وزن اندام هوایی: شوری باعث کاهش وزن 
اندام هوایی در ژنوتیپ‌های مورد بررسی شد. 
در سطح بدون تنش ژنوتیپ 08 بیشترین وزن 
تر و خشکک اندام هموایی را نشان داد. کمترین 
وزن تر و خشکک در این سطح به‌ترتیب متعلق به 
ژنوتیپ‌های 045 (سیترنج) و 025 بودند. 

در تحقیقات ذکسری و پارسونز 
(1992 ,روجهعته۳ 280 2۵۲1) در مورد اثر 
تنش شوری بر مر کبات مشخص گردید که بین 
دانهال‌های مورد بررسی پایه‌های کلئوپاترا و 
نارنج کمترین و پایههای راف‌لمون و 
پونسیروس بیشترین کاهش در وزن خشکك 
اندام‌های هوائّی را نشان دادند. تشکیل و افزایش 
کندتر سطح ب رگ فتوسنتز کننده منجر به 
کاهش جریان مواد ساخته شده به مریستم‌ها و 
بافت‌های در حال رشد می‌شود. تجمع بونهابا 
غلظت‌های بالا در ب رگ‌های پیر (مسن) نیز از 
جریان ترکیبات کرین‌دار به مریستم‌ها می کاهد 
(2010 رعصصتا]۷) 


۱۰ 


جدول ۲- مقایسه ميانگین برای خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های م رکبات تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری با کلرور سدیم 
و اتصتاهه ۵ دامع۱ )صمعن رها 216000 وه 5ع00۲۵ص۵ع دبا ۵1 وعلاواهامهتمطه [۹10102162 ام -مصامزمع رم موجه ۱۷۲6۵۵ :4 201[ 


۱ عاونا 
5 ۳ اد 5 1 چم 
و 5 و او ۱ و 21 2 و و 28 1 
0 2 5 و و 3 وج بو د و ها له تس 2 8 3 مج 
3 18 و 1 تا جیوه 9 ۶ 5 ۶ 98 4 و وب ودب کنر جرا ود 
3 ۱ ِ فك 2 وی 0 ۳-۷ ٩‏ ای نج پ 
3 3 ج 3 ن وج عد ی 38 و د شود ود ط3 3 
۲۳ بت اي اه یو يم قوه هت وه وه قوش ول ٩‏ 9۶ 3 
ٍِِ ". 2 ۲ 0 اشف ی مر و ۳ 
ها سی ض ت‌ ب [ 
339 م62 صع041 740927 ص556 39.036 . صه10511 ...022222 ...1.2459 0 1227920 76.101 0 
240 حومه.1 . . ص049 2 ومرز23.51 مما234 ص6345 289240 04400 -. م9167 1151920 72.391 40 01 
0 1.830-1 ۳0 66.573 30.461-0 مع23.54_ صع74.64 1_. 1.0410 _12.16700 . 19.17520 742631 90 
و535 ما6[ مز0:30 0 0000 3192 87.519 0.18022 . »2.1212 .۰ 25.00006 ۰ 15,00320 100.000-1 0 
صمور3.2 1.692 0 16 13.481 م2193 صع5611 م0214 .-. تطک0.9 . و-ط8.000 1236120 50131 40 05 
3.15۶ ج-1.770 0.561 65.682 56.34 مز1225.. صر31.89 «هل1 017 .0457 1.93390 1550420 58.322 90 
48101 1870 مزو03 99۹32 09 م3552 صه9875 0.16952 100 148500 ۰ 1330320 947101 0 
-[407 1.6620 نز041 [76.272-1 000۳ 66 .۰ 1232221 .. 0222726 ۳0 مع15:100 ۰ 1273620 84.440-1 40 06 
ص122 1.7462 14320 70582 23.68 16.65 57.381 0.21972-0 ۳00 8.9001-9 15۰۰720 67.521 90 
07 19720 مزو03 68.402 000۴ 45.121 صح۱1585 طه 01786‏ 092391 ط19.66791 .۰ 1453520 919801 0 
صع5.02 1.6720 مز033 78.092 000۳ م2973 902704 01833 [ط181. 10700580 .۰ 16.84920 107-5301 40 07 
4850 1.960 0.40 5216 45.307 م9521 صا16.88 طع01305 _. ع-7.0001-0__1.9052 15.360 59.111 90 
6.7901 -ع1.67 02517 -75.94 000 .۰ 1979020 0218426 0.88907 ۳0 19.220 21-02 0 
صعو5.79 1.6727 029 67.692 444 680320 ۰ 162.672-2 2 1.17501 مع13333 .۰ 17.50320 128.710-2 40 05 
مط3.34 1.66۲ 0.491 [70222-1. 6.029-2 و540 صو10918 .0219020 095293 می15.167 .1618020 126.249 90 
10.172-7 مزدم.1 01684 [-67.322 000۲ م3221 89.860 020312 [06222 1033320 ۰ 13.54029 83.790-1 0 
مح2.46 1.62 0660 730621 9.82 م2595 صع95 78 ع-0.20332 [03243 . 5.5000 15.293 997701 40 10 
1.761 و17 طوووه 1 43.4890-1 م3035 88.030 017242 0394 .1.57509 13-0620 1ع64.99 90 
صع5.72 1.39۳0۳ 028۰۷ 6292016 0000 م3448 صوط9261 0.17922 0 155006 ۰ 15.13620 102.900-1 0 
3.16 1.760 0.56 طم61ع7 صا1293 مع3491 مه17325 . 0207922 100 -4250 1358320 691261 40 015 
6.88 1.830-1 1272-60 5283116 ع-59.862 مزللل1__ صورو.د5 ع-0.18612 100 5.333 16-600 63.711 90 
ع-8.942 1.631 حمق01 76.622-1 0000 504240 1694020 . 019172 . 1.32097 .۰ -23.:0000 ... 1404720 -128.890 0 
ص435 1.6920 مزوو.0 721721 7.070 5066 121.30 .۰ 01936282 42 156256 ۰ 16.38820 122.2703 40 016 
13.53 1.72070 1.132-6 59.746 0000 16336 90.689 ع-ع02024 .1.0540 9-[6.333 140350 114.721 90 


میانگین‌هایی» در هر ستونء که دارای حداقل یکك حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


,۲ ۲۵۵۵۵ مامتاان۱۷۲ و صجمص نا موی -له ها بواتانمادطامنم 196 عطا که صمععالنل باامه‌تلنصونه امط مه صمصصصمی صا ععااع1 عهم افقع1 اج ترا 01100760 رامع طعقع ها رصفع]۷( 


توجه: 170: داده‌های از دست رفته 2 ۱۷۱۹۹182 :20 :06 


۱۰ 


۱۱۱ 


ادامه جدول ۲ ۵ .2 12016" 


1 ي‌ چ ۶ ٩‏ و و 2 32 ره 3 و نم 
۳ 1 ۰ هب وش ن# چ ع دهل و ره 2 38 2 
3 4 3 1 وه 9 وم مهد فد 4 2 قب هی فا قا وه 
ف 1 2 و 2 ۵ 1 با بر ۵ هه فد 5 ق ط هد( 8 هه و 5 من چ. 0 ظ ‏ د 3 1 
- "لد 5 3 1 2 و بر و9 ی 3 ط گ 2 و 2 و 3 مد 3 ما ت احول :1 
1 9 2 هه 9 ن و هه دید وج داي رد 1 9 اد و اه 2 
مد 3 + - چد ب‌ ۷ ٩‏ ول 6و ها 1 ِ ی ۹ 5 9 
طه 12.66 190122 0125 -74.002 00۴ 902 150.002 0 1.4220 2000 113300 113620 0 
صع5.54 مدد1.6 -ز0.30 [-522. 71 ۲ 41.259 1300021 ۰ 0.19242-2 ۳0 18.7500-3 19-820 83.480-1 40 1 
«ع2.17 1.840 561 55.301 64,42 صز11.40 28.721 016351 -1.0290 م-ز5.300 15-6020 87.2401 90 
]931 19122 0170 71.147 ۲ .۰ 488201 144842 . 0218620 ۰ [-1.2700 10-3502 1126220 127.490 0 
[-6.132 1.7300 028۲ 72.821 44:39 129.741 018362 1.46501 14.250 199162 142.840 40 19 
6108 1.6 0.261۲ ته1 697 مع35.2.__ صز11.40 37.282 017709 [ع0.728 -4.66719 1902820 -ط55.64 90 
4980 1.6920 0.34 95.20 ۲ 32.106 9957 ۳0 [0.838 ۳0 ۳0 74.890-1 0 
6.76 1.672 -[025 90482 ۰ 25.090 «ع69.44 طه01761 . 1.04507 0ع13.975 19.952 79.111 40 020 
صع2.65 ددم 1 ت2 609391 37.6 طسع24.22 75.38 017892 0.64317 1060019 17-1320 76.311 90 
۳0 0 ۳0 764321 25.010 469401 118882 .۰ 015400 هعع2.007 16.500 16-5220 13۱70 0 
صز6.97 1.750 0250 68.54 239 27250 73.89 طحو0175 . -1.0580 13.0000-0 16-0020 -94,640 40 22 
ما61 1.790۳ 0.290 6226 8.390 .۰ 23.086-0 66.99 0.14930 100 9333-40 1۹۰2-2620 98.980-1 90 
10.030 1.6727 0.1720 73.162 0 ۰ 4.9710 64.67 ع- 020542‏ 0847 12.75041-09 1338720 101.3801 0 
12.390 مسز1.63 صز013 77.051 130 19.382 صع5444 ع-0.19032 . [-1.0070 11.567 14-8020 96.350-1 40 025 
8.01 1.716 صع021 70.852 82 17.897 37.02 016302 __ 0.825 10.333 1560120 -90,940 90 
8.8800 1.092 0.19 [-71.322 ۶0 19.877 53.820 018372 1.23607 10933-9 141-05420 502011 0 
8.1801 1.716 ع021 68.407 0 24.880 6023 016672 -09570 8.6670-0 1364220 1-ع57.11 40 26 
م«و5.45 1840 03491 57.011 و87 صو23.36 70.050 طع01598 . [-0.5840 -ط8.500 165020 87.2691 90 
8.0526 1.716 0216 م8442 . 3.600 صع29.84 و9509 ع- 018832‏ [-07881 0 1730920 84.810-1 0 
۳0 0 00 71092 صع400 . ممهو62.50 1۱95620 0240 [-1.0530 18.5000-3 11-1060 128.340-2 40 29 
ص687 1.750-0 کته لوگ مقایا لت ص447 مص9.89 0.14040 [0.286 ۳0 1591920 73.421 90 
662-0 11 منگم.1 صتف0 ... 6025 ...2.500 صع32.91 150492 ۰ 0212621 ۰ [-07620 -4:0009 141-01520 42.711 0 
7.69۶ 1.7200 0.2202 -68.062 0 .۰ 18.517 483810 01862248 [-07016 10.16702-9 1110020 82.760-1 40 030 
5.20 1.860-1 0.350-1 566561 75.020 101 3.12 101 0.4459 3.33309 101 101 90 


میانگین‌هایی» در هر ستونء که دارای حداقل یکك حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۲ و۲۵ مامتاان۱۲ و صجمص نا موی -له ها بواتلنمادهامتم 196 عطا که صمععالنل بااصم‌تلنصونه امط مه صمصصصمی صا ععااع1 عم افقع1 اج ترا 01100760 رصحصنامی طعقع ها رصفع]۷( 
توجه: 120 داده‌های از دست رفته 2 ۱۷۱۹۹182 :20 :06 


۱۱ 


ارزیابی برخی از پاسخ‌های مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های ... 


۱۱۲ 


ادامه جدول ۲ 
و با 
8 "لد 2 
تو 1 ‌ 1 
/ 1 

مج 3 + 

1 مد 
17.362 ۱۳۹۳۷۸ 
م«ع 8.55 1.7027 
6.811 1.760 
2492 2-102 
10.121 مو1.66 
8.281 17127 
9.5920 ع1.07 
7.69۶ 1.7207 
4.22 1220 

00 00 
7.19 1.74 
ع6.16 1.799 
5764 153 
7.810 1.72 
4.3710 1.94240 

100 ۹۹ 
44801 1932 
صو5.305 [-1.850 
13.501 1.6210 
5.02020 «ع1.71 
7.29 1.74 


درصد سدیم 


۱۳:۱۱ 


حصو0.09 
0.192-0 
0.262 
0۳3072 
0.162 
2-0 0.21 
0.172-0 
0.220 
0460 
100 
0.2460 
0290-۳0 
0۳0 
0.2260 
0442-01 
100 
32 )0 
[-0.350 
0.121 
0.2160 
0.2460 


درصد آب نسبی ب رگ 
(50) 1۷۷ 


81.352 
67.632-[ 
62.060 
76.43- 
80.192-2 
842-60 
77.950- 
82.122-0 
66.022-[ 
72.112-[ 
2-3322 
47.321 
(0-1 
78.25 
62779016 
72.002-[ 
80.620 
73.759- 
76.64- 
58.530 
66.94-[ 


۱ 
1055 )۶6( 


درصد بر گ‌های نکروزه و 
ریزش يافته 


وزن خشک اندام هوایی 
9 م 


(ع) وه بل ]00 


31.166 


تطعله۷ ۳۵9 00۲ 
)8( 


وزن تر اندام هوایی ( گرم) 


110.562 
76.276 
42.001 

1355-16 
74.646 
99.71 

19-2 
صوا 92.41 
90.000 
66.45 
62.166 
68.43 
29.591 
37.502 

215 

145.521 

1 10.752-0 
67.986 

107.530 

1 14.892-0 

87.509 


2ص 0۲۲ 


ضخامت ب رگ 

(گرم وزن تر بر 

سانتی‌مترمربع) 
0065 وم [ 


0.1947-2 
0.20142- 
0.13930 
0.18982-2 
0.17842 
0.19152-2 
0.17882 
0.19262-2 
0.19792-2 
100 
0.16562 


0.20322-2 
02240 
0.18092- 
0.17152-0 


ه‌ (میلی متر) 
(حصص) رعاعصصهنل )صعاظ 


100 

0.62237 
07790-[ 
1.0580- 
0.2858[ 
09140 
1.4900 
1.1180 


میانگین‌هایی» در هر ستونء که دارای حداقل یکك حرف مشترکک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۲ ص۲۵ مامتاان۲ و صجمص نا موی -له ها بواتانمادهاميم 196 عطا که صمععالنل بااصه‌تلنصونه امط مه صمصصصمی ها ععااع1 عهم اففع1 اج ترا 01100760 رامع طعقع ها رصفع]۷( 
2 ۱۷۱55182 :20 :06 


توجه: 0 داده‌های از دست رفته 


ارتفاع گیاه (سانتی‌متر) 


17250616 
۱1.000 


1690061 
5.25010 
17.333 
8767۳9 
مز6.000 
19.333 
18.6670-1 
9.667-0 


٩601110 162۴ 2 
201۷۷ 
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سطح ویژه ب رگ (سانتی‌متر 
مربع بر گرم وزن خشکت) 


۱۳ 
۱-00 1 
16.020 
۱۳۳/۳ 
1۰9150 
۱۳/0 
166890 
۱۵ 
1310 
16-1230 
16-0720 
100 
۱۳۹۳00۴/0 
1.0 
100 
113630 
13-4620 
15.465 
1-1920 
جاح 141.461 
17.390 


[2016 2. 


ب رگ 
(سانتی‌متر مربع) 


(حتصه دنه لدع[ 


110.590 
83.500-1 
87.940 
91.661 
65.401 
692261 

124.970 

10.800 1 
89.660 
67.331 
73.430 
1ع57.11 
49251 
631861 
1-[50.00 

128.490-2 

101.380-1 
696361 
61.011 

133.720-6 

ز-ط113.94 


سطح شوری 
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ژنوتیپ 
٩02000۰‏ 
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۱۱۳ 


ادامه حدول ۲ ۵ .2 12016 


۲ جر ح‌ 2 ها ۵ و کر 23 2 مب بو بد رد 

1 5 ۵ 1 3 3 ق 3 8 : 2 ۳ 
2 1 2 ج 3 حر و دا 5 ۳ : ی ٩‏ ژ ما ٩‏ ۳ 2( کی در در 35 ۳ 
3 8 لو کد 3۶5 هل وا 43 ۶ ۰8 ققخي زد قل ود 
و د ح تا ۳ وا 2 وخ هید ها 8 گِ ۹ 
ب ح 3 5 3 عِ ۵ و اج ها رگ 3 کح هه 2 5 3 3 اب 5 ره 3 1 
3 1 یی کی ها ی 2 و فقوت و نا ۶و و و 9 ِ 

۶ ‌ 7 و خن 9 2 3 3 ی 2 
4332-60 1.9560 م0452 762221 ۰ 2.5600 ۳0 [-144.082 0.18522-2 1.1050 ۳-0 1۱7-63120 96.0201 0 
10.30 محط1.66 ص016 2 26.762 م33.066 .. ص652 طع014216 [06866 ۰ 12.000-9 164440 1ع63.49 40 043 
«ود6.5 1.770-0 0279 و7316 46.061 مطقفوا._ صن2ل36 0133011 [0296 .5.6250 1743920 2-1 90 
10.421 1.66 016 . [-70.602 0000 م3294 656460 01376 [-07370 ۳0 11-1420 89.450-1 0 
8.800 «ع1.69 صموواه  .‏ تح7343 0005 27.696 صع80.68 017772 16932 -12.671 16.790 85.460-1 40 04 
7.89 1.7260 صعدر02 .78182 0000 ع-55.112 24-62 0212224 09520 ع-21.709 148.35061560 90 
«ع 13.27 1.6217 م0121  .‏ 75.142 0000 ملاع ما57 .25 0152501 074901 8.8330-0 1625520 35.251 0 
صع 7.71 1.720 م0220 . 70802 م1642 مباگو.9 .-. م2271 014120 070317 11 1300920 323121 40 05 
-ع4.86 ع-1.890 0399 67.912 13.331 و1468 23.061 0.18422 ز-0.483 109 1329320 1-[44.09 90 

۳0 ۳0 1۳00 79.382-2 000۲ 17421 صع5405 0.19632-2 1.14391 ۳0 1660020 -[47.68 0 
8.24 1.7112 م02 م7791 29.142 مطکع1 م5646 00188942-2 081901 مع975 11-9040 68.1161 40 046 
2-0 4.47 1.932-6 م0482 و7554 -ط26.61 15.62۲ صعوی.51._.. ع-0.199372 1.0679 8.000-9 1716920 64.696 90 

۳0 ۹ ۳00 62.541 000۲ م3064 صع7072 018232 -1.6762 11.569 12-0820 76.591 0 
صع6.29 1.790 0280 .۰ 80252-8 22950۳0 معد29.3 .-. صع66.83 -0.18952 -1.2060 7001-09 16.820 99.201 40 047 
مصز3ا.6 1.790 0299 553381 69.522-0 و1489 .33.58 0.16942 ۰.220 9.0087 1346020 51.55 90 


میانگین‌هایی» در هر ستونء که دارای حداقل یکك حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۲ م۲۵ مامتاان۷۲ و صجمص نا موی -اعبعها بوانانمادطامتم 196 عطا که کصمععالنل بااصم‌تلنصونه امط مه صمصصصمی صا ععااع1 عهم افقع1 اج ترا 01100760 رام طعقع ها رصفع]۷ 
توجه: 120: داده‌های از دست رفته 2 ۱۷۱۹۹182 :20 :06 
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نکروزه شدن و ریزش برگ‌ها: تجزیه 
واریانس داده‌ها نشان داد اثر اصلی زنوتیپ و 
سطوح شوری و اثر متقابل آن‌ها بر میزان 
نکروزه شدن و ریزش برگ‌ها در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود (تجزیه واریانس ارائه 
نشده است». با افزایش میزان شوری میزان 
نکروزه شدن و ریزش ب رگ افزایش یافت. در 
سطح شوری صفر در کلیه ژنوتیپ‌ها به استثنای 
ژئوتیپ‌های 61 622 29 30 039 
(رانگپورلایم) و 143) (سیتروملو) نکروزه شدن 
و ریزش برگ صفر بود. در سطح شوری 
۰ میلی‌مولار کلرید سدیم ژنوتیپ‌های 16 
7 18 026 034 (کلئوپاترا» 039 
(رانگی و رلایم» 41 042 (اترج) و 044 
(نارنج) و در سطح شوری ٩٩‏ میلی‌مولار 
ژنوتیپ‌های 16 034 ( کلئوپ‌اترا) و 0644 
(نارنج) اثری از نکروزه شدن و ریزش برگ‌ها 
مشاهده نشد (جدول ۲). 

با در نظر گرفتن میانگین سه سطح شوری؛ 
ژنوتیپ‌های 034 (کلئوپاترا» 44) (نارنج)» 
6 016 و 08 کمترین و ژنوتیپ‌های 629 
2 018 و 047 (اورک‌المون * ناشناخته) 
بیشترین درصد برگ‌های نکروزه و ریزش ب رگ 
واه شود اختصاض دافنند: ریزش سر گفاادر 
بازداری از رشد گیاه در اثر شوری در مرکبات 
نقش دارد (1998 ,0۳067-02068185)). بار و 
همکاران (1997 .41 ۵ 1327) گزارش کردند 
که غلظت بالای کلر در برگ‌ها و شاخه‌های 


ترویر سیترنج باعث صدمه به ب رگ‌ها شد اما این 


۱۱۴ 


صدمات در کلئوپاترا مشاهده نشد. 

مقدار نسبی آب برک (۷۷6): تجزیه 
واریانس داده‌ها نشان داد اثر ژنوتیپ و سطوح 
مختلف شوری در سطح احتمال یک درصد بر 
مقدار نسبی آب ب رگ معنی‌داری بود. با افزايش 
سطح شوری در کلیه ژئوتیپ‌ها از میزان آب 
نسبی برگ کاسته شد. میانگین ژنوتیپ‌های 
4 (کلنوباترا 6 043 (سیتروملو) و 046 
(بکرایی) در هر سه سطح نسبت به بقیه 
ژنوتیپ‌ها در این صفت بالاتر بود در مقابل 
ژنوتیپ‌های 5 618 030 و 010 میانگین 
پایین تری نسبت به بقیه ژنوتیپ‌ها نشان دادند 
(جدول ۲). 

مقدار نسبی آب (1*۷۷6) نشان‌دهنده حالت 
تعادل آبی در یک گیاه است و مقدار آبی که 
گیاه برای رسیدن به اشباع کامل (به صورت 
مصنوعی) از دارد را ان می کند 
(2001 11271 00022167-۷ 20 20822162)). 
کاهش در مقدار نسبی آب ب رگ می‌تواند به 
علت کاهش پتانسیل آب در محلول خاک در 
ثرافزایش نمکک‌ها بهویژه کلریدسدیم باشد, 
پتانسیل پایین‌تر محلول خاک باعث کاهش 
جذب آب توسط گیاه می‌شود و در نتیجه‌ی 
کاهش آب گیاه» مقدار نسبی آب در برگ‌ها 
کاهش می‌بابد. 

مقدار عناصر سدیم و پتاسیم گیاه: در اثر 
اعمال تنش شوری افزایش معنی‌دار میزان سدیم 
و پتاسیم و همچنین کاهش نسبت پتاسیم به 


ی ام مه 1 ی 
سدیم در بر گ ژنوتیپ‌های مورد آزمایش 


ارزیابی برخی از پاسخ‌های مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های ... 


مشاهده شد. از نظر غلظت سدیم برگی؛ 
ژنوتیپ‌های 039 (رانگیسو رلایم» 046 
(بکرایی) 022 و 47) (اور کالمون* ناشناخته) 
بیشترین و ژنوتیپ‌های 619 8 7 020 و 
4 ( کلئوپاترا) کمترین میانگین را نشان دادند 
(جدول ۲). در خصوص میزان پتاسیم برگی 
بیشترین میانگین مربوط به ژنوتیپ‌های 41 
5 رراف‌لمون). 046 (بکرایی). 07 و 034 
(کلئوپ‌اترا) و کمترین میانگین مرسوط به 
ژنو تیپ‌های 19 ۸8 020 و 025 بود. 

ار سمی تجمع سدیم و کلر در 
برگ‌های گیاهان می‌تواند منجر به م رگ 
زود هنگام ب رگ و پیری گیساه شود 
(2003 .]۵ ۶ ۹2662 - 0216010)). آستانه 
گزارش شده برای سمیت سدیم در منابع دارای 
تفاوت زیادی هست. سالس (2008 ,15ا52) 
عدم مشاهده آثار سمیت را تا سطح ۰/۵ درصد 
وزن خشک گزارش کرد. در حالی که بسیاری 
از محققان ۰/۲۵درصد سدیم در وزن خشک را 
هتفرن آ مت میت ارس کروف 
(1962 . بطانصک ‏ :1949 
بش یا از کلو و هیک تا ردان 
(2012 ,.۵1 ۶ ۷6۹110210) با بررسی نارنج 
891 


.))20۳014 


1 سس یتروملو "۰50/10216 
2 ۷ نسارنج سسه سیر گک 
0 و 010701007" تحت شبرایط 
شوری اعلام کردند اگرچه وزن خشک ريشه 
در بین پایه ها تغییری نکرد اما تفاوت های معنی 
داری در غلظت های سدیم. کل کلسیم و 


۱۱۵ 


پتاسیم و وزن خشکک شاخه مشاهده شد. 
شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به شوری: 
شاه انیت اه کش (4)09 میانگین 
محصول‌دهی (1۷1۳)» تحمل 101 شاخص 
یت هم 311 متا نکن نی 
محصول‌دهی (۷1۴))» شاخص عملکرد (۷1) 
شاخص پایداری عملکرد ([۷۹). شیب خحط 
رگرسیون (0/) و شاخص پاسخ به خشکی 
([158) به‌طور گسترده در مطالعه تحمل به 
تنش‌های محیطی استفاده می‌شود. مشکل 
استفاده از این شاخص‌ها این است که رتبه‌بندی 
ژنوتیپ‌ها تحت تأثیر شاخص قرار می گیرد و 
این شاخص‌ها رتبه‌بندی‌های متفاوتی را ارائه 
می‌نما یند. 
برای رفع این مشکل از نمره تحمل به تنش 
)٩5(‏ که ترکیسی از این شاخص هااست 
استفاده می‌شود (2013 ,۵1.۰ ۶ نطهطعامد۸). 
مقدار بالای این شاخص نشان‌دهنده تحمل بهتر 
ژنوتیپ به تنش می‌باشد. بر اساس این نمره 
ژنوتیپ‌های دارای اعداد مت متحمل و 
ژنوتیپ‌های دارای اعداد منفی حساس هستند. 
نتایج شاخص 518 برای ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه در این آزمایش در جدول ۳ آورده شده 
است. در این آزمایش ژنوتیپ‌های 25 8 
4 (کلئوپباترا؛ 042 (ب رگاموت) و 044 
(نارنج) در سطح شوری ٩۰‏ به‌ترتیب بالاترین 
نمره ٩18‏ را به خود اختصاص دادند که 
نشان‌دهنده تحمل بالاتر آن‌ها به تنش شوری 


بود. 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


جدول ۳-نمره تحمل به تتش (55) برای دانهال‌های ژنوتیپ‌های م رکبات 
۵ 05 ]0 وعط601ع: 10۶ (815) 560۶68 016728606] ووع90 .3 12016 


رون ی زر ۱ زو یب 
91 62۱۱۸۸۸۵ 591 62۱/۸۸۰ 
63 (معصهنت) 045 123146 025 
2 022 10۳004 0 
4.8380- 030 10.002 (01600۵0۵) 634 
8.- (مصصئاً کنا0جع۴28) 9 1.222 21000ع6۲2ظ) 642 
1.- 032 2.302 (معصوته تنامه) 44 
6.- (۱۲۵مصع هت < محطع1 قعآهتن) 0647 1-900 016 
11.- 06 4770 041 
3.- 015 2-5 010 
3- (مامصانت) 045 0۳19 026 
7- 05 6 - 020 
8.-- 019 07-- (۵01۱61202 ۷) 0636 
0-.- 07 9- (رمه21ظ) 049 
9--- 018 6 (مصصعا طعتام۴) 35 
78-- 09 7.- 01 


بررسی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های 
پایه م رکبات ایرانی نشان داد ژنوتیپ‌های 
وی اآیستر ان (حوتاو 08 معحل :فر شته 
ژنوتیسپ متحمل به شوری (کلئوپ‌اترا) 
از خود نشان دادند. ان زنوتپ‌ها 
تستراق اس تفاده بسه عنسوان پا در 
مناطق دارای خاک یا آب شور قابل استفاده 
می‌باشند. 

نمره تحمل به شوری (918) به عنوان 
متغیر وابسته در رگرسیون گام به گام 
در نظر گرفته شد و خصوصیات محتوای 
سب آب ب رگ (۱۷0) و نکروزه 
شدن و ریتزش بر گ‌هضا (المآ) وارد مسدل 


شدند: 


مر 


ب ]0.35 0.411۷۷ + 24.64- - 915 

اتتن نتایج نشان‌دهنده اهمیست دو صفت 
محتوی نسبی آب ب رگ و نکروزه شدن و 
ریزش برگ‌ها بود. ژنوتیپ‌هایی که محتوای 
نسبی آب بر گ بالا و درصد نکروزه شدن و 
ریزش برگ کمتری داشتند تحمل به 
شوری بلاتر نشان دادند. ژوتیپ‌های 
متحمل به شوری 25 08 و 034 (کلئوپاترا) 
از یختتاط تسوا تسس ات شحس کت 
وضعیت بالاترین مقدار را داشتند. اگرچه هر سه 
ژنوتیپ متحمل درصد نکروزه شدن و ریزش 
برگ کمی داشتند ولی ژلوئیپ 034 
(کلتوپ‌اترا) کم ترین مسزان راب خود 
اختصاص داد. 
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سیاسکزاری داراب به خاطر دردسترس قرار دادن مواد 
نگارندگان این مقاله از مرکز تحقیقات گیاهی و از دانشگاه تهران برای حمایت مالی 

مرکبات رامسر و ایستگاه تحقیفات کشاورزی این بووهش سپاسگزارزی:می کنند. 
۱۹3 


۱۷۱۵0۵۵۵۵01-2 200 ماه ۲۳00۵۲6 ممآ م۱222 م۸ ,92121121 ومع متطقطاعا۸000ر 
(1 روصت 01۳3) ۱/۳۵۵۲ ۵۳۵۵0 صا دمم امصمع )صهعهام) عنام ععتصمعنو ,2013 ۰ 
0 ۳ 224 «رمصمتعخه 0 ومتط0تخ . .علمطامطظ. م6هله ۷ص مرمع عصلوتا 


59: 685-4 


وه ]۷ م20202096] و.ا متصطتا۸ وم ۲۱6۵۲۰۵۲۵۲ 101ز۱۷]۲۵ .]۷ ۷2۵۵02۵060 و.گ متطل ۸ 
ص راداو ۷۱۵۱0 صنهرن .2010 .۸ 9۰ و۱۸2۲۵1 200 و.ع) و۸6 10/21 ول ,۷۲ م520۲ 
«اتصنلهی علصنا ومعنصا تاتازماه معا مصلوا دعمرامصهع ]۳/۳۵۵۵ ۲۵۵20 0۶ 2020)2۳01110۷7 


397-1۰ :26 ات0[ )ممصه تمرح ارهاظ مرج ۵۵0 .عمملاتلهمم فوعتاو 


۲ ۲۵0۵۱5۲۵01۶ قاطا ]۵ حمتاهتآ۳۲۷2 2001۰ ۲۰ ۱۵۲۵۵0 210 .۷ م۸010 و.ظ ۷۲۰ ما۸ 
۷ 2:0 وعتااناهزبهض ه افصدم لمممتافصعا! .ععفاه مملا0ععو اه ممصمتعاه] اتمه 
.1-4 :3 

کا 0 اجه 200 1006 2762 162۴ ماقصتامی 10 2000- لصا 0۲ 0۵1101۵10100 2007۰ 1۰ ووهز خر 


0 ۵6016 عع8 10000660 مه 7۵اه روص 1 0ن مسر مصقاو دض وتطفههمتاهاع۳ 


85-3۰ :247 ]۱۷۲2۵۵۵۵۵ 24 ۱۵۵۱02۷ ۲۵۲۵۹۲ ب2عتقاده) 


0 تاره رله)‌تمصمصماصامزو دام قط و۵ فعللباه 00۳۵۵۵1201۷۵ .2012 ,۷۲ .16 و۳212 
۱0۵06۲ ۲00900۵0168 فباتاله 101۷6وص6فاوه مه )صمعام)-] 21و صا فصمتامع1تمصطر. م10 


86-55۰ :137 9016866 اهعناانهم0 :10 ۱۵۲ مهم طهعزمصصدض معط ۵۶ تمرتتاهول .قوعتاو 


0 ,۱۷۲ ,۸6۵0 2100 و.ل ۷۲۰ م2620 ل و.]۱۷ ,۷ م21 و.۷ 1۷۲۰ ,]۸6۳9 ,]۱۷ .1 م۳212 
۰ ما0 ۵1 فمامصصهتهم لههتصمده۵ز رامع وم وقعتاه 5216 0۵۶ 121109۵۵6 


2135-1۰ :43 ت«صدفا0ظ گم لمصبمژ صماولاه۳ 


72 2240 00۳7۵ ,1997 م۲ وماان۱۷ -۳۵ 2۳0 وبآ۱۷ و2قعمصا ود ,]۱۷ وقطتعی و.ل و۳206 
مها ۵ حول .امه اممما طازه 0موعماه مقصقام مات ۵ فمامصهتهم معصمهمه 


۲۳۱۷۹۱۵۱02۷ 150: 194-۰ 


۱۱۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


۲ ۵1210251 ,1997 ب1 م60۲۵ 2110 وتا مها وش مصتاهطل۵م۸ .۷ وت 
40 2۷0۵۵040 0۶ ممالوم‌صصمی لهمصتصر صرح )همع و0 )0ع1ه 168 صرح عاهعاتط هه 0108ماطع 


1۰ -715 :20 یبط مها ۵ اهصزامل عاصهام فتاه 
10-4 :3 بترم ملص211]0) .ولو امه 162 میتواتن .1949 ۲۱۰ مصفصصمرف 


0۰ ۸۱ ,00۵۵۸۰)/۵060025) 2100 وم .1 ۳۵۵7-1006066 و.ء۷ م۸002 مملا ماصعصصنن 
عمصمصرموج تمصتطممه متامطاهومامطا هه ممصههماما هو مهععه وتطاوممتاهام۴ 


176-4 :62 «صع)0ظ هامرهم مه آم)ممصصمم حرط فتاه 


۰ ۳ ,۳۲۵۲۵۲۵0 ۱۷]۲۵[101 2۳00 .۷ م11201۵0) ولاز ۱229172206 و.ل 6[27000([ 
0ج 96۵0 .متام ۵ وترهاوط مل0عموتعاص1 مصرمو رز ممصهتعاما اتمه ۵ ممتاجنله۱۷ظ 


339-1۰ :28 اهصتا0ز )ممصهب0ترمحص )رهاظ 


0 .۳ متل60۱6 و2 .22100211 ممقل م۷ ۱۷۱۵۵۵۵02 تطهااه۲ م۷ ۲62000 
فتاه ۵۶ طانهط لمعنعماملورطام وم عععتاه اتصنلهه 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2019 .16 ,۷۲ و۱2202۷1 
۲۵:0 ه مرول مهتم وعمهامصوع تمزوجباو ۵ مملاهمع01 106 قمع وعصتالععو 


5010866 10 ۰ 


۰ ,۳۵۵۲۵۱۱۵ 20 ومع ۲6۱۱6۱۲2۳06 وم و۲616 وم م1210 .۵ و6660 وش م۲201 
۰ ۳0۰ .۹02426 660و 2 ممعصهعمام) )5۵1 10۲ فعلمم)۲00)۵ فتاه مها ۵۴ عط۵ع90۲ ,2012 


۰ بات [هطمتاهصعم1 211 معط ۵۶ وعصت0ععع۲۸۵ :18 


5 ملتامصوه :فتاه فعهمصعل باتصتامه ۲۱۵۷ ,2005 بخ .5 مصع))6۳۵ 2۳0 وا ۲6۲۵608 


95-9۰ :15 ۱6۵۵۵۵۱027 ۲۱۵۲۲ .وم۵2001)1] 10 5۵661116 200 


۰ ۷۰ ,۱۷۲۵۲۱۳0۵7 2۳00 و.ظ و0)1۳2ظ وی ۳۵۳۲۵5 م۷ ملوز2۳۲۷2) و. 200062 - 6202 
0 مضه لمح ب«اتلدتان )تا رلا۷1۵ و۵ مم)معند ۵1 ماع مه ب«اتصللمه ۵1 ۳۲160۲5 


427-۰ :19 ۸00 ۵۶ هنانز صهعع۲0ظ بمصصفیاً 491 مص۳۲؟ 0۴ 


۰ .ل ۳۵065۵۲ 2100 ودظ .ل و۲۲۵)66٩‏ وس .ل و010ئل و.۷ ۷۱۵1۱062 وه 62۲0۵-200 
۹ م0 با قمع زا طاممتملصان رممصمطمه فهع بطا۶09ع وععبالعر «اتطناهد 20020۰ 
۶ لقصامژ . ,علترهاظط ‏ ماقممو . 10مامهاعام21 . ۱۵۱260 . مضه . عهصدره . ستاو .۰ 1۳0101010 


379-۰ :77 10)600801027ظ 4صه مممملهی اهبانام۲۱0۲)1 


۰ ]۱۷ ۱2108 20 وونا ,۲۱۳۵-۷0 نع ۲۰ ,12060 وق 60۵۵-0۵00026 
11 0 وعمتل0ععز مات ۵۲ مومومووع: مطا طا مصمانوطاه مضه 10م2 ململموه ۵ امممصهه۸۷۵۱۷ظ] 


475-4 :103 صصناته)مهاظ ۲۳۱۹1۱۵10212 50601 


۱۱۸ 


ارزیابی برخی از پاسخ‌های مورفو- فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های ... 


۰ ۷۷/۵6۲ ۲۵۱۵11۷6 0۴ ۱(6)۵۴۵۲۵۵/1098 .20001 ۱۷۲۰ تاه[ ۲۷ 6۶0۵02۵۱6۵7 210 ون 200۵22۵162 
۵ ۲۱2۸۵ 0 ۳۱۵۵00001 (.60) .ل ,۱۷ رتععم۴ 2ومعنمط۴ نم .207-212 .۲0 
۰ 452 .عصتطوتاهانظ متصصملوعه بم نالک .ومتاوتصطمع ]1 


۰ 1 ۱۷۲۵1۱۵8 2۳0 و.ظ اهنا ریت6 و0تاصهاو0) .۲ هلان وگ م۲۱065211] 
۷ :200612 20 وم1م۵هو فناا ۵ ماما مطه‌ها ‏ وقمیه ]هو که ولورلفمه لهع1ع10۱0وظظ 
۶ تقصناهل صه‌تظه نام ,ععصقهاما. ]هو ۵ ت0اهع01ظ1 صع قع ط0اه1ن نامع متعماطم 


103-۰ :81 0]207ظ 


عط مه ممممعاها هتصتلهه عم ففعصهع عصاروتاصهل1 ما فقطمهم۵م۸ .2010 .1 و۱۷]۵۳05 
,1016۲۵066 فوعتاو )صقاظ (:60) بع رتقلصتاو._ ح1 ,29-99 و ,علهعومص ۵ 1۳20۵01]2866 


1695(۰ظ هصمحصصصی]۳) ۱۷۲۵01۵ ومصرووباظ یک ممممزمو ممصیند .۳۶۵۵۵۵۵15 هه ۷۲۵0008( 


۷ ۸۲2 .عمصهتعآم] تمه گم فصصوتمهط۱60 .2008 ۱۷۲۰ وتعاو6] 210 ویعا و۳5ظ۱۷]9 


651-10۰ :59 101027ظ ۲۱۵0۲ 01 


0 ,۸۱ 160211 وی ۱۷۲267001 وه ۱۷۲۵۵۵۵۵۵۵0 وماط ۱۷۲ 10010۲ م۱۷ مطقطکا امه 
بفع20710 م2 . راهطا وععصفطه ...14۵60 اتصتلحد.. ,2007 1۷۲ ۱۷۵600 
۶ ما10 ۷۷۵۲۱۵ .و0۵ 007صعع 1188660 جر ۷۱۵۱0 مه مماها همه مصتامعج روتوعطاموومامدم 


685-5۰ :3 01602669 اهعتااناه رهظ 


جمصصع1 هم >آ0ماوا۲۵۵ هه اتصناهی 01 ۳۲۲۵۵۲ :1991 ۸۱ و۵۳08 2100 وم و6218 و۷ وقع ۷16۲ 


27-0۰ :66 ۱0)600001027۷ظ مه ممممزمه نز۳۱۵ ۵۶ امدریتانل فط1 ۰ ساتلدتان )انا 


0 110206 1صوزو از عععتا فتاه ۵۲ ممتاقنالجبه لمح 10۵0111120 2005۰ ۲۰ 1۰ ,102/26 
006۵ ۵۵و۲۵ فطا ۵۶ 1۵۵0۲۲ (قظ۳۱ .فصملتهع ممط‌بامو لمع صتعط)عمه فطا طا ممتاهلنه۷ 
)۳۳۱۱1 0۵162تاهاناگ مه وتات .2005 ۲وباوبن 20 02160 84/487 .30 15]0760ع۴6 


00110 


0 و۳ ۳۳۱۳۵-۱۷۱۱۱ و.۲ و92ععنا ومع .۳ 120609 ون .ل ۱۷۲۵۲29 ومع ,1006۲0۰۵۵2 
مالهه ۱0106 رها 10006۵0 ومم‌صه‌مابه6ولل لهمترمهصه مه آهعزع۱۵ ۳۳۷۹۲۵ 1998۰ ,]۱۷ م1210" 
,1216 .ماو 0۶ کاععاه لو)ممصوتنع0 مه لقتهزتممهه :عبات ههام 200 ۹۵8۹10۷76 1 


.1243-3۰ :21 )ممصصورم1۲ ۳۲۷ 20 0611 


0 .2008 ,1 ۱۷۲۵۲۱۱0 2710 و.ظ ۵۱۱۱0916 و.ا وت۱2:0۳016 و.ء] ۸۱۱2۲0 و.ظ م8216 
وحم ممامرصصمی ,10ملص ‏ صقطا فععه. هو ما اصهعاها 01۵ وه فهمافا۲۵0 فتاه 


۳10102165 331: 703-۰ 


۱۹۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


فصح . فتاه مقع1... ممتامتاله0ج. ...وتا فتتتانن .۰ ,2008 و ...ول مقالا52 
:21 6( ۰ +( 6( 1029 ۱۱۹ 00000 


۰ 0/2 نوتاه /با0ع. باحصع) ,ععب ناه ۲مطم لمع ۱۲۵۰/۱/۵ 
و6۲ ول006)6 ومع .5 وک ودل م01لال وس) .ل وت2ع۱۷]6۱ ود .9 مظ0کاع ومع ) ,51۳00501 
ملد ما وععتا فتاه 60اهعصت صه ]هه 0۲ ۲65۵0۵86 )0۳۵۷۷ .2014 ۸۵۱ ۷۵۱۵۵۲۵ 200 


199-۰ :169 ممی‌انام ۲۱۵ 0160012 :11۳118220108 


مق ۳۱۵۲۱۵۵ مظ) ۵۶ وفعمت0عع۳۲۵0۵ .فباات طا پراتمدم) صباتلمو ۵۲ عفقع ۸ ,1962 ۳۰ ۲۰ م5061 
120-4 :73 ۹00160۷ لهعناا ۲۱0۲00 


۰ ۰ ,621۳00610 2100 م۱۷ و۷52 و.) ما12 و.ظط و۷1۱11227 .]۷ ما65 و.] وتا[1۱0وع ۲۷ 
11 36 0۶ ۳۲۵06۵۵0925 :1 .120-121 .۲۵ .۲۵0)5)۵018 وان مصمو وم «اتصتلمه ۵1 ۳۲160۲ 


۰ فان [82)610821002] 


0 مممه۳ه عنام 0۶ عمامنودا مضه همع وم ۱20 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,1991 ,1۷۲ »7,01 


.303-۰ :47 مهباناه) )۱0 مجمزهو .وممتالععو مییعل‌صفمط ماه0۵ع01) 


۴ )01160 :)۲00۱۵ فتاه 0۲ معصهتماه] باتصتاهد ,1992 :1۸ مب و۳۵۲5۵0۳85 2۳0 وبآ۱۷ و7,614 


171-۰ :147 901 صه۱ظ .عصومتاهنامهعصمن [متعصتوط کهع1 20 ۲۵0۲ وم ٩211‏ 


